COLEGIUL NATIONAL MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

»VASILE LUCACIU”
BAIA MARE

Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XIV-a, Baia Mare, 16 noiembrie 2019
CLASA aVll-a

Subiectul 1.

Aratati ca , pentru orice n € N, au loc inegalitatile:
5n+3

< 4248, M o3y
3 5 7 2n+1
Subiectul 2.
Fie a,b,c,d numere rationale nenule. Aratati ca ecuatia
(a+bV2)x+c+dV2=0

are o radacina rationald daca si numai dacd ad = bc .

Subiectul 3.
Fie triunghiul isoscel ABC , cu [AB]=[BC]. Fie MeBC astfel incat [AM]=[AC] si
NEAB astfel incat [MN]=[AC]. Stiind cd m(£NMB) = 30°, aflati unghiurile triunghiului ABC.

Subiectul 4.

Pe diagonala mare (AC) a rombului ABCD de centru O, se iau punctele M € (40),
respectiv N € (0C) astfel incat [AM] = [MN] = [NC]. Demonstrati cia ABMN este
echilateral daca si numai daca [DB] = [AB] .

Nota:
1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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BAREM DE CORECTARE CLASA A VII-A

Subiectul 1.

Aratati ca , pentru orice n € N*, au loc inegalitatile:

<y BBy
3 5 7

Solutie:

5k+3=2Qk+1)+k+1

Sk+3 k+1

2k+1 — 2k+1 ----------------
k

0<L c1vkeN* ...
2k+1
5k -—

2<XB 3 vk=T1n...
2k+1

Prin insumare obtinem

<2424 2844
3 5 7

2n+1

Subiectul 2.

5n+3
—<3n .
2n+1

Fie a,b,c,d numere rationale nenule. Aratati ca ecuatia

(a+bvV2)x +

c+dV2=0

are o radacina rationala daca si numai dacd ad = bc .

Solutie: ”
(a+bV2)xg+c+dV2=0
axy +c +vV2(bxy +d) =0

) » bc
‘e ad=bc:>d=;

Ecuatia devine (a + b\/i)x +c+ % V2=0

= " Fie x, o radacina rationala a ecuatiei date

a(a+bV2)x +c(a+bv2) =0

(a+bV2)(ax+c) =0

Cuma+b\/§¢o=>x=—§e@

-
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Subiectul 3.
Fie triunghiul isoscel ABC , cu [AB]=[BC]. Fie MeBC astfel incat [AM]=[AC] si
NEAB astfel incat [MN]=[AC]. Stiind cd m(£NMB) = 30°, aflati unghiurile triunghiului ABC.

Solutie:
Cazull Me (BC), Ne (AB)

AABC isoscel : m(z#BAC) = m(£BCA) = x B
=>m(2ABC) = 180° — 2x

(AM)=(AC) = AAMC isoscel : m(ZAMC) = m(#ACM) = x

=>m(zMAC) = 180° — 2x

m(£BAM) = m(1BAC) - m(MAC)

m(zBAM) = x — (180° — 2x ) = 3x - 180° (1) M

Deoarece (MN)=(AC)si (AC)=(AM)=(MN)=(AM)

= AAMN isoscel . 1p

Deci m(#MNA) = m(#MAN) = 3x - 180° (2) A C
Dar AMNA — exterior A MNB

=>m(£MNA) = m(zZNBM) + m(zNMB)

Din relatiile (1) si (2) rezultd : 3x - 180° =180° — 2x + 30° &5x =390° ©x =78°

Deci m(4BAC) = m(3BCA) = 78° si m(3ABC)=180° —2-78%°=240. ........ccceerrrnne. 2p

Cazul Il Me (CB, Ne (AB M

A ABC isoscel : m(£BAC) = m(£BCA) = x

=>m(zABC) = 180° — 2x
A MAC isoscel =(MA)=(AC) , m(ZAMC) = m(£ACM) = x
=>m(zMAC) = 180° — 2x

m(ZMAB) = m(z#MAC) - m(zBAC)= 180° — 3x

A MAN isoscel :(AM)=(MN)=
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m(£MAN) = m(£MNA) =180° — 3x=>m(£AMN) = 180° - 2-m(£MAN) = 180° — 3-(180° —
3x) = 6x - 180° (3)

m(ZAMN) = m(ZAMB) + m(£BMN) = x + 30°(4)

Din relatiile (3) si (4) rezultd: 6x - 180° = x + 30° ©5x =210° &x =42°

Deci m(4BAC) = m(3BCA) = 42° si m(ZABC)=960........ccoeeeeeeeceeeeee e 2p
Cazul 1l Me (BC), Ne (AB N

m(£BAC) = m(4BCA) = m(sAMC) = x
=>m(zMAC) = 180° — 2x B

m(£BAM) = m(4BAC) - m(#MAC)= x — (180° — 2x) = 3x - 180°

A AMN isoscel >m(z2MAN) = m(#MNA) = 3x - 180°

m(zAMN) = 180° — 2-(3x - 180°) = 180°-6x + 360°= 540° — 6x(5) M
Dar m(#AMN) = m(#AMB) + m(zBMN) = 180° — x+ 30°= 210° — x (6)

Din relatiile (5) si (6) rezultd: 540° —6x = 210° — x ©5x =330° &

X =66

Deci m(4BAC) = m(3BCA) = 66° si m(zABC)=48"................... 2p
A C
Subiectul 4.
Pe diagonala mare (AC) a rombului ABCD de centru O, se iau punctele M € (40),
respectiv N € (0C) astfel incat [AM] = [MN] = [NC]. Demonstrati cia ABMN este
echilateral daca si numai dacd [DB] = [AB] .

Solutie:

” = ” ABMN echilateral , [AM] = [MN] = [NC] =

[AM] = [MN] = [NC] = [BM] = [BN] ceeoe ettt 1p
AAMB is0SCel CUM(ZAMB) = 1207 ...ovoiieiiceceecc e 1p
= m(4BAC) = 30° , ABCD romb = m(£BAD) = 60°, [AD] = [AB] = [DB] = [AB]....1p
” <" [DB] = [AB], ABCD romb = AABD este echilateral ............c.cccocevereiieiineircieene, 1p
AABM = ACBN = [BM] = [BN] coooooteeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee e tee ettt eeee s v s 1p
ABMN isoscel, BO L MN = MO = ON = @ [AM] = [MN] = AM = 2MQ.......ooo......... 1p

Dar AO este mediana in AABD echilateral = M este centrul de greutate al AABD echilateral
= M este centrul cercului circumscris al AABD = [AM] = [BM]
Cum [AM] = [MN] si [BM] = [BN] = ABMN este echilateral ............cccccoocvvviiviiriiieicnnenn, 1p
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